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ANTECEDENTS HISTÒRICS

1984
• Hull publica i patenta la primera màquina d’impressió 3D

1992
• Primera publicació mèdica sobre impressió 3D en planificació quirúrgica

1999

• El Wake Forest Institute of Regenerative Medicine imprimeix cèl·lules vives amb un medi 
biocompatible

2002
• Lanza et al. bioimprimeixen per primera vegada un model de ronyó en 3D

2005
• RepRap Project. Universalització de la impressió 3D

2012
• Materials biocompatibles. Primer implant ossi

2013
• Primera impressió 3D multimaterial CIR ONC Pediatrica HSJD

2015/16
• Creació de la Unitat HSJD 3D4H

PATENT US4575330 A USA



AM: El camí directe de les dades digitals 

a la realitat impresa 

Source: CIM UPC / HSJD



Source: Gartner2019

MADURESA PRODUCTIVA DEL 3D 



Nombre de publicacions de PubMed 3DP en medicina per any. Cerca: (impressió 3D O impressió 3D O 

fabricació additiva) I (assistència sanitària o hospitalització O assistència O medicaments). 

Source: PubMed.gov

RECERCA DEL 3D EN SALUD







BIO-PRINTINGSPLINTS
MEDICAL TOOLS AND 

DEVICES
MEDICATION

SURGERY PLANNING EDUCATION PROSTHETICS IMPLANTS

APLICACIONS DEL 3D EN SALUD



BIO-PRINTINGSPLINTS
MEDICAL TOOLS AND 

DEVICES
MEDICATION

SURGERY PLANNING EDUCATION PROSTHETICS IMPLANTS

APLICACIONS DEL 3D EN SALUD



1er 
Estudi

Estudi 
final

2n 
Estudi

Cirurgia 
Guiada

Virtual Planning
Image

MRI / CT Scan
3D Printing/VR

Review, Training
and Planning

SURGERY
Segmentation
DICOM to STL

Nous passos en la planificaicó

NOU PROCÉS DE PLANIFICACIÓ QUIRÚRGICA



SimulationsImage Printing
Practice / 

Sterilization
SurgerySegmentation

R

E C

R

E C

R

E C

R
E
C

Radiòleg

Enginyer

Cirurgià

NOUS PERFILS PROFESSIONALS



MODEL ANATÒMIC
No invasiu, educatiu

- Class I -

EINES 
QUIRÚRGIQUES 

Invasiu quirúrgicament: 
ús transitori

- Class II a,b -

IMPLANTS 
RECONSTRUCTIUS
invasiu quirúrgicament: 

ús prolongat

- Class III -

BIOIMPRESSIÓ 
REGENERATIVA

Biomaterials i cèl·lules
vives

- Class III -

APLICACIONS A CIRURGIA



CASOS EXEMPLE



CASOS EXEMPLE

Cirurgia Oncològica Neuroblastoma

- Càlcul del volum de resecció

- Simulació de diferents escenaris

- Anàlisi de la imatge 3D



Predir i Protocolitzar:
Estandarditzar processos quirúrgics

5 mm

Càlculs de posicionament / Simetries

1
8

º

Simulació abordatges Guiatge



18

Guiar i minimitzar complicacions: 

Guies de Tall / Guies de Posicionament
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SIN 3DP CON 3DP

Costs surgery  of a mandibular distraction with and without 3D planning

Costes Planif+Prótesis

Costes Quirófano

30%
Reducció del 

temps global

< 30%
Reducció cost 

procés global

*Rogers-Vizena CR et al. Cost-Benefit Analysis of Three-Dimensional Craniofacial Models for Midfacial Distraction: A Pilot Study. Cleft Palate-Craniofacial J. 2016 Aug 3;15–281.
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IMPACTE



SEGURETAT
• Temps d’anestèsia i isquèmia

• Entrenament amb tots els sentits: reducció de 
complicacions

2. EFICIÈNCIA I EFICIÈNCIA
• Reducció del temps d’intervenció

• Reducció de costos

MILLORA DELS RESULTATS / QUALITAT
• Precisió i protocol·lització dels enfocaments clínics

• Reducció de les reintervencions

BENEFICIS
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169409X21001599?dgcid=coauthor#f0100

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169409X21001599?dgcid=coauthor#f0100


Source: Creative Commons Data Base
https://www.3dprintingmedia.network/university-glasgow-students-build-
chemical-mp3-player-3d-printed-drugs/

https://www.3dprintingmedia.network/university-glasgow-students-build-chemical-mp3-player-3d-printed-drugs/
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Source: Formlabs
Source: https://proto3000.com/3d-printing/business-
considerations-for-production-tooling-conversion-to-additive-
manufacturing/

https://proto3000.com/3d-printing/business-considerations-for-production-tooling-conversion-to-additive-manufacturing/


Source: E-Nabling the future, Domotek, CIM UPC, BCN3DTechnologies, HSJD



1. ECPAP – CPAP Ventilació no Invasiva (VNI)

COVID19: Què ens ha permès tenir 3D4H?

Llicenciat a: 

CAR3D – Máscares i pantalles de protecció: 

2. Equipament de Protecció Individual (EPIS)

Projecte finançat pel EIT Health de creació de màscares i pantalles de
protecció i un web (https://car3d-project.eu/)

Gracias!

https://car3d-project.eu/
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Frost & Sullivan’s: jobs that are likely to come in the near

future:

1. Reconstructive Surgery 3D Printing Specialist

2. Voice Assistant Healthcare Content Specialists

3. Robotic Clinical Documentation Scribes Virtual Hospital Manager 

4. Precision Medicine Compounding Pharmacist

5. Epigenetic Counselors

6. Health Finances Planner

7. Brain Neurostimulation Specialist Health Data Hacker 

8. Biological Terrorist

Forbes, January 2018



SIMULACIÓ I ENTRENAMENT



MDR – NOVA REGULACIÓ

CLASS III

CLASS II B

CLASS II A

CLASS I
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FUTURES APLICACIONS



AI Build, a company in London developed an automated AI-based 3D 
printing technology, with a smart extruder, allowing to detect 
problems: “AiMaker” a high precision robotic end-effector that 
attaches to industrial robotic arms and is able to 3D print large 
objects at high speed with great accuracy. 

Source: https://ai-build.com/

IMPRESSIÓ 3D + INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

Source: http://www.prweb.com/releases/2018/04/prweb15401486.htm

https://ai-build.com/
https://ai-build.com/technology.html#software
https://ai-build.com/
http://www.prweb.com/releases/2018/04/prweb15401486.htm


4D PRINTING



CONCLUSIONS

2.      Els equips multidisciplinars són clau amb nous perfils com els enginyers biomèdics formant
part de l’equip assistencial

• Radiòleg pel coneixement de diagnostic, imatge i l’anatomia

• Enginyer per la part de disseny i fabricació

• Cirurgià com a usuari final i líder clinic en les intervencions

1. Tecnologia madura en procés de millora i evolució constant

• Models semblants i comportament real dels teixits

• Combinació de tecnologies en una sola impressió

• Temps d'impressió

3.       Queden reptes per la seva implantació completa en el sistema sanitari
• Reemborsament
• Nova regulació MDR



Exposició CosmoCaixa: PRINT3D 
https://cosmocaixa.es/ca/p/print3d_a11353685

https://www.expert3d.eu/

Postgraduate Programme / 20 ECTS

https://cosmocaixa.es/ca/p/print3d_a11353685
https://www.expert3d.eu/


GRACIES!
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